- Fehlersuche an PV-Anlagen
Sara Rentmeister*

Thermografie entdeckt
schadhafte PV-Module

Wichtige Punkte bei der Rentabilitatsbetrachtung einer PV-Anlage sind die
Lebensdauer der Solarmodule sowie die Instandhaltungskosten. Die Zunahme
privater wie betrieblicher Photovoltaiksysteme steigert die Nachfrage nach
Mess- und Burteilungsverfahren. Eine umfassende Qualitatskontrolle wirkt sich
positiv aus: Bei der Installation, Wartung und Produktion von Photovoltaikanla-
gen werden immer haufiger auch Warmebildkameras eingesetzt.
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Infrarotbild einer intakten Solaranlage: Eine gleichmassige Temperaturverteilung ldsst keine Defekte
und/oder Unregelmassigkeiten erkennen. (Bilder: Testo)

Die Rendite einer PV-Anlage hangt unter
anderem von einer effizienten und fach-
gerechten Installation ab. Fehler an Solar-
panels kénnen beispielsweise durch fehler-
hafte Verkabelung, manuelle Beschadigung
wie Glas- oder Zellbruch, Risse in Wafern,
gebrochene Zellen, defekte Bypass-Dioden,
lockere Kontaktstellen oder Alterungs- und
Belastungserscheinungen wie Korrosion
oder Wasserschaden auftreten. Moderne
technische Messwerkzeuge helfen, die Pro-
duktivitat und Qualitat neu errichteter An-
lagen zu sichern und die Funktion von Alt-
anlagen zu Uberprifen. Wérmebildkameras
werden hierfir immer wichtiger, denn sie
machen als bildgebendes Messverfahren
Fehler und Schaden schnell und einfach
sichtbar und weisen bereits auf potenzielle
Gefahrenstellen hin, bevor diese zu ernst-
haften Schaden werden.
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Einsatzgebiete

Warmebildkameras finden ihren Einsatz
sowohl in der Produktion als auch in der
Installation und Wartung von Photovoltaik-
anlagen. Fehler und Schaden an einzelnen
Komponenten lassen sich durch ihre elekt-
rischen und mechanischen, aber auch ihre
thermischen Eigenschaften diagnostizieren.
Ist eine Kontaktstelle korrodiert oder fallen
einzelne Komponenten in Verbindungen, Si-
cherungen oder Modulen aus, entsteht ein
erhohter Widerstand und dadurch Warme.
Aufféllige Veranderungen in der thermi-
schen Qualitdt einzelner Komponenten
sind somit immer Indikatoren fir potenziel-
le oder bestehende Defekte wie Uberlas-
tungen. Warmebildkameras messen diese
Temperaturunregelmadssigkeiten an den
Oberflachen einzelner Bauteile prazise und
schnell.

Hightech-Messlosungen

Die Testo AG mit Sitz im Hochschwarzwald
ist weltweit einer der fuhrenden Hersteller
fur portable und stationare Messtechnik.
Das Hightech-Unternehmen bietet Mess-
l6sungen unter anderem auch fur die Kli-
ma- und Umwelttechnik, Industrieanwen-
dungen, Emissionsmessungen und die
Kontrolle von Lebensmittelqualitét. Das
Unternehmen ist mit 27 Tochterfirmen und
uber 70 Vertretungen auf der ganzen Welt
vertreten und zahlt weltweit Gber 1800
Mitarbeitende

Berihrungslos messen

Die Uberpriifung von Photovoltaik-Modu-
len durch Wérmebildkameras bietet ent-
scheidende Vorteile gegentber klassischen
Messverfahren: Wéarmebildkameras ermég-
lichen eine berthrungslose Messung und
somit ein sicheres Arbeiten, da die direkte
Arbeit an Spannung nicht mehr nétig ist.
Dies bedeutet auch, dass bereits aus der
Entfernung grossflachig und schnell ge-
prift werden kann, ob die Module Auffal-
ligkeiten aufweisen und nur in diesen Fallen
die Untersuchung am Modul mit weiteren
Messgerdten oder sogar der Ausbau eines
Moduls zur nédheren Untersuchung not-
wendig wird.

Defekte friih erkennen

Uberprifbar mittels Warmebildkameras
sind Steckverbindungen, Leitungskontakte,
Wechselrichter sowie Generatoren. Ein zen-
trales Einsatzgebiet flr die Thermografie
stellt jedoch die Uberpriifung von Defekten
an Photovoltaikmodulen dar, die von Mén-
geln an elektronischen Komponenten wie
Bypass-Dioden und Verbindern bis zu me-
chanischen Schéden wie Delaminationen
oder Zellbruch reichen kénnen. Bereits in
der Errichtungsphase kénnen Warmebild-
kameras Herstellungs- und Montagefehler
sichtbar machen, und so einer Installation
defekter Komponenten vorbeugen. Nach
der Errichtungsphase lasst sich tberpriifen,
ob sich auffallige Temperaturbilder zeigen
oder sich gar ganze Module noch im Leer-
lauf befinden.

Qualitatskontrolle von PV-Modulen

Die Effizienz und wirtschaftliche Rentabili-
tat einer Photovoltaikanlage wird essenziell
durch die Lebensdauer und Leistungsabgabe
des Photovoltaikmoduls bestimmt. Oftmals
fehlt es an einer effizienten Qualitatskon-
trolle der Module wahrend der Modulher-
stellung, nach der Installation sowie im Be-
trieb. Gerade die Prifung von bereits langer
betriebenen Modulen gestaltet sich mit der
traditionellen Priifmethode der elektrischen
Kennlinienvermessung als zeit- und arbeits-
intensiv, da diese die separate Uberprifung
der einzelnen Module erfordern.
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